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แก๊สและสมบัตขิองแก๊ส

	 แก๊ส (Gas) มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคนอ้ยมาก อนุภาคอยูห่่างกนัและฟุ้งกระจายเตม็ภาชนะ

ท่ีบรรจุ

ความดัน (P)

ปริมาตร (V)

อุณหภูมิ (T)

มวล (g)/ โมล (mol)

ข้อควรรู้ 1 	 โจทย์แทนค่าในสูตรกฎแก๊สอุดมคติสภาวะเดียว

	 ค่าคงท่ี R จะข้ึนอยูก่บัหน่วยของ P, V, n, T ดงัน้ี

 P 	  	บรรยากาศ (atm)         

V 	  	L หรือ dm3

n 	  	mol

T 	  	K

						      R = 0.08206 ≈ 0.082 atm·dm3

mol·K
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แนวข้อสอบ

1.	 (Ent) แก๊สชนิดหน่ึงหนกั 3.20 กรัม มีปริมาตร 2.00 dm3 ท่ีอุณหภูมิ 27 oC ความดนั 0.5 atm 

	 แก๊สน้ีมีมวลโมเลกลุเท่าใด

	 1. 	22.4			 

	 2. 	39.4

	 3. 	78.8			 

	 4. 	157.9

	 ขอ้มูลต่อไปน้ีใชส้�ำหรับตอบค�ำถามขอ้ 2-3

	 ค่าคงท่ีของแก๊ส R = 0.082 L·atm·mol-1·K-1 = 8.3 J·mol-1·K-1

2.	 (สามญั) เม่ือบรรจุโบรมีน (Br2) ในขวดสุญญากาศขนาด 410 cm3 แลว้ท�ำใหก้ลายเป็นไอจนหมด

	 ท่ีอุณหภูมิ 27 oC พบวา่ ภายในขวดมีความดนัเป็น 228 mmHg ไอโบรมีนในขวดดงักล่าวมีมวลก่ีกรัม

	 1.	 7.9 × 10-3

	 2.	 5.0 × 10-3

	 3.	 0.40

	 4.	 0.80

	 5.	 3.8

3.	 (สามญั) สารชนิดหน่ึงมีสูตรเอมพิริคลัเป็น CH2 สารน้ี 0.70 g ในสถานะแก๊ส ท่ีอุณหภูมิ 27 oC 

	 ความดนั 0.82 atm มีปริมาตร 0.300 L สูตรโมเลกลุของสารน้ีเป็นดงัขอ้ใด

	 1.	 C3H6

	 2.	 C4H8

	 3.	 C5H10

	 4.	 C6H12

	 5.	 C7H14
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4.	 (PAT2) เม่ือน�ำขวดกน้กลมปริมาตร 1 ลิตร ซ่ึงบรรจุสาร A และภายในเป็นสุญญากาศไปต่อกบั

	 ลูกโป่ง แลว้ใหค้วามร้อนกบัขวดกน้กลม สาร A จะสลายตวัใหแ้ก๊สออกซิเจน ดงัภาพ

ลูกโป่ง

สาร A

ขวดกน้กลม

ใหค้วามร้อน

	 ก�ำหนดให	้ แก๊สออกซิเจนมีสมบติัเป็นไปตามกฎแก๊สอุดมคติ

			   ของแขง็ท่ีอยูใ่นขวดกน้กลมมีปริมาตรนอ้ยมาก

			   มวลต่อโมลของอะตอมออกซิเจนเท่ากบั 16 กรัมต่อโมล

			   R คือ ค่าคงตวัของแก๊สอุดมคติ มีหน่วยเป็น L·atm·mol-1·K-1

	 ถา้ใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 400 เคลวนิ จนกระทัง่ลูกโป่งไม่ขยายตวัเพิ่มข้ึนอีก พบวา่ลูกโป่งมีปริมาตร 

	 4 ลิตร และความดนั 2 บรรยากาศ สาร A จะสลายตวัใหแ้ก๊สออกซิเจนทั้งหมดก่ีกรัม

	 1.	 1
50R

	 2.	 1
40R

	 3.	 2
5R

	 4.	 4
5R

	 5.	 16
25R
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5.	 (สามญั) เรือด�ำน�้ำล �ำหน่ึงจ�ำลองบรรยากาศเทียมดว้ยการผสมแก๊สไนโตรเจนและแก๊สออกซิเจน

	 เขา้ดว้ยกนั ใหมี้ความดนัยอ่ยของแก๊สออกซิเจน 164.2 มิลลิเมตรปรอท เพื่อใหลู้กเรือสามารถหายใจ

	 ไดป้กติท่ีความดนั 760 มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ถา้บนเรือมีลูกเรือ 19 คน แต่ละคน

	 มีอตัราการใชอ้ากาศหายใจ 1.00 × 104 ลิตรต่อวนั จะตอ้งเตรียมถงัออกซิเจนเหลวอยา่งนอ้ยก่ีถงั

	 จึงจะมีอากาศเพียงพอต่อการหายใจนาน 12 วนัพอดี 

	 ก�ำหนดให ้R = 0.0821 L·atm·mol-1·K-1 และถงัออกซิเจนเหลว 1 ถงั บรรจุแก๊สออกซิเจน 20.0 กิโลกรัม

6. 	 (PAT3) เม่ือหายใจเขา้เตม็ท่ี ถุงลมในปอดจะขยายตวัสูงสุด และมีปริมาตรประมาณ 0.5 L 

	 หากความดนัอากาศในปอดมีค่าสูงกวา่ความดนับรรยากาศ 250 Pa อุณหภูมิอากาศมีค่า 27 oC 

	 มวลโมเลกลุของอากาศเฉล่ียมีค่า 30 g/mol อากาศท่ีอยูใ่นปอดขณะหายใจเขา้เตม็ท่ีมีมวลทั้งหมด

	 ประมาณเท่าใด

	 1. 	 0.00002 g

	 2. 	 0.0006 g

	 3. 	 0.02 g

	 4.	 0.6 g

	 5. 	 6.5 g
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ข้อควรรู้ 2 	 โจทย์เปรียบเทียบแก๊สอุดมคติ 2 สภาวะ

P1, 
V1, n1, T1,

g1, D1

P2, 
V2, n2, T2,

g2, D2

เทียบกบั

	 PV  =  nRT    	     

	 PV  =  
g
MRT  	     

	 D  =  
PM
RT 	     
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แนวข้อสอบ

7.	 (สามญั) ท่ีความดนัและอุณหภูมิหน่ึง แก๊สคาร์บอนไดออกไซดมี์ความหนาแน่นเท่ากบั 6.6 กรัมต่อลิตร 

	 ท่ีความดนัและอุณหภูมิเดียวกนั แก๊สอาร์กอนจะมีความหนาแน่นก่ีกรัมต่อลิตร

	 1.	 0.15

	 2.	 1.8

	 3.	 2.2

	 4.	 6.0

	 5.	 6.6

8.	 (สามญั) แก๊สชนิดหน่ึงมีความหนาแน่นท่ี STP เท่ากบัความหนาแน่นของแก๊สไนโตรเจนท่ี

	 อุณหภูมิ 273 oC ความดนั 1,410 Torr แก๊สชนิดน้ีอาจเป็นแก๊สใด (ก�ำหนดให ้1 Torr = 1 mmHg)

	 1.	 ฟลูออรีน

	 2.	 อะเซทิลีน

	 3.	 แอมโมเนีย

	 4.	 คาร์บอนไดออกไซด์

	 5.	 ไนโตรเจนมอนอกไซด์

9.	 (สามญั) ปริมาตรของแก๊สฮีเลียม 40 g ท่ีอุณหภูมิ 27 oC มีค่าไม่เท่ากบัปริมาตรของแก๊สในขอ้ใดท่ี

	 ความดนัเท่ากนั

	 1.	 แก๊สอาร์กอน 300 g ท่ีอุณหภูมิ 400 K

	 2.	 แก๊สนีออน 120 g ท่ีอุณหภูมิ 500 K

	 3.	 แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด ์150 g ท่ีอุณหภูมิ 600 K

	 4.	 แก๊สไนโตรเจน 120 g ท่ีอุณหภูมิ 700 K

	 5.	 แก๊สออกซิเจน 160 g ท่ีอุณหภูมิ 800 K
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10.	 (PAT2) พิจารณาแก๊สอุดมคติ 1 โมล บรรจุในภาชนะปิดท่ีสามารถเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและ

	 ปริมาตรได ้ขอ้ความใดต่อไปน้ีถูกต้องท่ีสุด

	 1.	 เม่ือเพิ่มความดนัแก๊สเป็น 2 เท่า แก๊สจะมีปริมาตรลดเหลือ 1/2 เท่าเสมอ

	 2.	 เม่ือเพิ่มปริมาตรแก๊สเป็น 2 เท่า อตัราเร็วเฉล่ียของแก๊สจะมีค่าลดเหลือ 1/2 เท่าเสมอ

	 3.	 เม่ือเพิ่มปริมาตรแก๊สเป็น 2 เท่า โดยควบคุมใหค้วามดนัแก๊สลดเหลือ 1/2 เท่า แก๊สจะมีอุณหภูมิ

		  ไม่เปล่ียนแปลงเสมอ

	 4.	 เม่ือเพิ่มอุณหภูมิใหก้บัแก๊สข้ึนจาก 30 เป็น 60 องศาเซลเซียส ผลคูณระหวา่งค่าความดนัและปริมาตร

		  จะมีค่าเพิ่มเป็น 2 เท่า

	 5.	 เม่ือเพิ่มอุณหภูมิใหก้บัแก๊สข้ึนจาก 30 เป็น 60 องศาเซลเซียส ค่าพลงังานจลนเ์ฉล่ียของแก๊สจะมีค่า

		  เพิ่มเป็น 2 เท่าเสมอ

11.	 (PAT2) ท่ีอุณหภูมิและความดนัเดียวกนั แก๊สหรือไอชนิดใดต่อไปน้ี มีความหนาแน่นมากท่ีสุด

	 ก�ำหนดใหม้วลอะตอมมีค่าดงัน้ี H = 1, C = 12, F = 19, S = 32, I = 127

	 1.	 แก๊สไข่เน่า

	 2.	 แก๊สหุงตม้ (LPG)

	 3.	 ไอของเกลด็ไอโอดีน

	 4.	 ไอของกอ้นแนพทาลีน

	 5.	 ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์

12.	 (PAT3) เกิดการร่ัวไหลของแก๊สคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งบรรจุอยูใ่นถงัปริมาตร 240 L ความดนัเร่ิมตน้ 

	 1,830 kPa อุณหภูมิ 27 oC เม่ือวศิวกรปิดรอยร่ัวเรียบร้อยแลว้พบวา่ อุณหภูมิของแก๊สในถงัมีค่าเท่าเดิม 

	 แต่ความดนัของแก๊สในถงัมีค่า 1,000 kPa แก๊สร่ัวออกมาทั้งหมดก่ีกรัม (g)
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13.	 (PAT2) ท�ำการทดลองวดัความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิกบัปริมาตรของแก๊สชนิดหน่ึงเม่ือ

	 ความดนัคงท่ี ไดข้อ้มูลดงัตาราง 

ตารางแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิ (t) กบัปริมาตร (V) ของแก๊สเม่ือความดนัคงท่ี

การทดลองคร้ังที่ t (oC) V (cm3)

1 10 100

2 50 114

3 100 132

4 200 167

	 ขอ้สรุปใดผดิ 

	 1. 	การทดลองน้ีเป็นการศึกษากฎของชาร์ล

	 2.	 แก๊สชนิดน้ีตอ้งมีอตัราส่วนปริมาตรต่ออุณหภูมิ (V/t) คงท่ี

	 3. 	แก๊สมีปริมาตรเพิ่มข้ึนเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนท�ำใหแ้ก๊สเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน

	 4. 	 เม่ือเขียนกราฟระหวา่ง V กบั t ปริมาตรแก๊สจะเป็นศูนยท่ี์อุณหภูมิต�่ำกวา่ศูนยอ์งศาเซลเซียส

	 5. 	หากท�ำการทดลองซ�้ ำ โดยเปล่ียนชนิดแก๊สในภาชนะทดลองโดยใหมี้จ�ำนวนโมลเท่าเดิม 

		  ปริมาตรของแก๊สท่ีวดัได ้ณ อุณหภูมิต่าง ๆ จะมีค่าเท่ากบัค่าปริมาตรแก๊สท่ีแสดงในตาราง
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ข้อควรรู้ 3 	 เปรียบเทียบแก๊สต่างชนิดด้วยกฎการแพร่ผ่าน

ภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัเดียวกนั      R  α 1
M

START

จะได ้  
R1

R2

M2

M1

=

แนวข้อสอบ

14.	 (PAT2) การเรียงล�ำดบัอตัราการแพร่ของแก๊ส ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความดนั 1.0 บรรยากาศ 

	 ขอ้ใดถูกต้อง

	 1.   NH
3
 > CO > CO

2
	 2. 	 SO

3
 > N

2
O

3
 > C

4
H

10

	 3.   CO
2
 > NO

2
 > SO

2
	 4. 	 ขอ้ 1. และ ขอ้ 3.

15.	 (สามญั) ขอ้ใดเป็นแก๊สท่ีมีอตัราการแพร่ผา่นแผน่รูพรุนเป็นคร่ึงหน่ึงของแก๊สนีออน

	 1. 	 ฮีเลียม	 2. 	 อาร์กอน

	 3. 	คาร์บอนไดออกไซด	์ 4. 	 ซลัเฟอร์ไตรออกไซด์

	 5. 	 เตตระฟลูออโรเอทิลีน
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16.	 (สามญั) ภายใตส้ภาวะอุณหภูมิคงท่ี แก๊ส A มีมวลต่อโมลเป็น 4 เท่าของแก๊ส B และ

	 แก๊ส C มีมวลต่อโมลเป็น 9 เท่าของแก๊ส B ถา้มีการเปรียบเทียบระยะทางท่ีแก๊สแต่ละชนิดเคล่ือนท่ี

	 ไดใ้นเวลา 1 นาที เป็นดงัน้ี

	 ก. 	A เคล่ือนท่ีไดไ้กลเป็น 2 เท่าของ B	 ข.  B เคล่ือนท่ีไดไ้กลเป็น 3 เท่าของ C

	 ค. 	C เคล่ือนท่ีไดไ้กลเป็น 3 เท่าของ B	 ง.  A เคล่ือนท่ีไดไ้กลเป็น 1.5 เท่าของ C

	 การเปรียบเทียบในขอ้ใดถูกต้อง

	 1. 	ก. และ ข.		  2.  ก. และ ค.

	 3. 	ข. และ ค.		  4.  ข. และ ง.

	 5. 	ก. และ ง.

17.	 (สามญั) น�ำลูกโป่งท่ีเหมือนกนั 2 ใบ มาบรรจุแก๊สจนมีปริมาตร 6 ลิตรเท่ากนั โดยใบท่ี 1 บรรจุแก๊ส H2 

	 และใบท่ี 2 บรรจุแก๊ส X เม่ือเกบ็ลูกโป่งทั้งสองไวภ้ายใตส้ภาวะเดียวกนัเป็นเวลา 7 วนั พบวา่ลูกโป่ง

	 ใบท่ี 1 มีขนาดเหลือ 2 ลิตร ส่วนลูกโป่งใบท่ี 2 มีขนาดเหลือ 5 ลิตร 

	 ก�ำหนดให ้การร่ัวของแก๊สจากลูกโป่งทั้งสองเกิดจากการแพร่ผา่นในลกัษณะเดียวกนัเพียงอยา่งเดียว 

	 แก๊ส X ควรจะเป็นแก๊สในขอ้ใด

	 1.	 He

	 2.	 Ne

	 3.	 O2

	 4.	 CH4

	 5.	 SO2
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ข้อควรรู้ 4 	 โจทย์เกีย่วกบัความดนัรวมจากการผสมแก๊สหลายถงัซ่ึงไม่ท�ำปฏิกริิยากนั

      

แก๊ส A

nA โมล nB โมล

VA ลิตร VB ลิตร

แก๊ส B

แนวข้อสอบ

18. 	 (PAT3) แก๊ส G ถูกบรรจุในถงั 2 ใบท่ีเช่ือมต่อกนัโดยมีวาลว์ปิดอยูแ่ละแก๊สทั้งสองถงัมีอุณหภูมิเท่ากนั 

	 โดยแก๊สในถงัใบท่ี 1 มีปริมาตร 30 dm3 และความดนั 2.0 atm และแก๊สในถงัใบท่ี 2 มีปริมาตร 

	 20 dm3 และความดนั 4.5 atm เม่ือเปิดวาลว์ระหวา่งถงัทั้งสองจนเกิดสมดุลความดนัแก๊ส 

	 ความดนัแก๊สทั้งสองถงัมีค่าเท่าใด โดยไม่คิดปริมาตรของท่อท่ีเช่ือม

แก๊ส G

P1 = 2.0 atm

V1 = 30 dm3

แก๊ส G

P2 = 4.5 atm

V2 = 20 dm3

	 1. 	3.00 atm

	 2. 	3.25 atm

	 3. 	5.00 atm

	 4. 	6.50 atm

	 5. 	7.50 atm
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19.	 (PAT2) แก๊ส H2 0.1 กรัม บรรจุในถงัขนาด 400 มิลลิลิตร อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส แก๊ส CO2 

	 หนกั 0.11 กรัม บรรจุในถงัอีกใบหน่ึงขนาด 200 มิลลิลิตร อุณหภูมิเท่ากนั เม่ือต่อท่อใหแ้ก๊สทั้งสองชนิด

	 ผสมกนั โดยไม่เกิดปฏิกิริยาต่อกนั หลงัจากการผสม อุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลง ความดนัรวมของ

	 แก๊สผสมเป็นก่ีบรรยากาศ

	 1. 0.934				   2. 1.541

	 3. 2.152				   4. 3.634

20.	 (A-NET) แก๊สผสมซ่ึงประกอบดว้ย H2 หนกั 4 กรัม และ He หนกั x กรัม บรรจุอยูใ่นภาชนะขนาด 

	 5 dm3 ท่ีอุณหภูมิ 27  ํC มีความดนัรวมเท่ากบั 24 atm x มีค่าเท่าใด 

	 (ก�ำหนดให ้R = 0.08 atm$dm3$mol-1$K-1)

	 1. 8				    2. 10

	 3. 12 				    4. 14
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พอลเิมอร์

	 พอลเิมอร์ (polymer) เกิดจากสารโมเลกลุขนาดเลก็หรือมอนอเมอร์ (monomer) จ�ำนวนมาก

มาเช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์พอลิเมอร์มีขนาดโมเลกลุใหญ่กวา่มอนอเมอร์ จึงมีสมบติัทางกายภาพ

แตกต่างจากมอนอเมอร์

	 •  พอลิเมอร์เอกพนัธ์ุ (homopolymer)	

	 •  พอลิเมอร์ร่วม (copolymer)		

ข้อควรรู้ 1 	 ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์แบบเติม 

+                  +... ... ... ...

 ... CH2  CCl2  +  CH2  CCl2  +  CH2  CCl2
 ...    ... CH2  CCl2  CH2  CCl2  CH2  CCl2

 ... 

  monomer ท่ีควรรู้ 

	 CH2 CH2               	 เอทิลีน	        			     CH2 CH 

                
CH3

       โพรพิลีน

          

	 CH2 CH          	 สไตรีน				     CH2 CH 

                     
Cl

    	 ไวนิลคลอไรด์
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แนวข้อสอบ

1.	 (Ent ) สูตรของพอลิเมอร์ในขอ้ใดถูกต้อง

มอนอเมอร์ พอลเิมอร์

1. CH2 CH2
CH CH( )n

2. CH2 CHCl
CH C n

Cl

( )

3. CH2 CH3CH CH CH CH2 n( )

4.
CH CH2 CH CH2 n( )

2.	 (สามญั) พิจารณาโครงสร้างของพอลิเมอร์ต่อไปน้ี

		              ก.	           ข.

		              ค.	           ง.

	 พอลิเมอร์ในขอ้ใดเป็นพอลิเมอร์เอกพนัธ์ุ

	 1.	 ก. และ ข.	 2.	 ข. และ ค.

	 3.	 ก. และ ง.	 4.	 ค. และ ง.

	 5.	 ก., ค. และ ง.     

C

O

n
NH(CH2)5 C

O

n
NH(CH2)6NHC(CH2)4

O

CCH2

CH3

n
CH2CHC

Cl

n
CH2CHCH2

Cl

Cl
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3.	 (สามญั) จากโครงสร้างพอลิเมอร์ต่อไปน้ี

CH2  CH

H3C C
O

O

n

	 พอลิเมอร์ดงักล่าวสงัเคราะห์ไดจ้ากมอนอเมอร์ใด และปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์แบบใด

มอนอเมอร์ ปฏิกริิยาการเกดิพอลเิมอร์

1.
H3C  O  C  CH  CH2

O
แบบควบแน่น

2.
H3C  O  C  CH  CH2

O
แบบเติม

3.
H3C  C  O  CH  CH2

O
แบบควบแน่น

4.
H3C  C  O  CH  CH2

O
แบบเติม

5.
H3C  C  O  CH2  CH  CH2

O
แบบเติม
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4.	 (สามญั) การเรียกช่ือพอลิเมอร์ท�ำไดโ้ดยเติมค�ำวา่ poly- (พอลิ-) หนา้ช่ือมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์นั้น ๆ 

	 เช่น พอลิเมอร์ท่ีมี styrene (สไตรีน) เป็นมอนอเมอร์จะเรียกวา่ polystyrene (พอลิสไตรีน) พอลิเมอร์

	 ต่อไปน้ีควรมีช่ือเรียกวา่อยา่งไร

     CH2  CH 
n
	  

                 CH2

	 CH2

	 CH2

	 CH2CH2CH3

	 1.	 poly(ethyl hexene) (พอลิเอทิลเฮกซีน)

	 2.	 polyhexane (พอลิเฮกเซน)

	 3.	 polyhexene (พอลิเฮกซีน)

	 4.	 polyoctane (พอลิออกเทน)

	 5.	 polyoctene (พอลิออกทีน)

5.	 (Ent) พอลิเมอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบของกาวชนิดพิเศษ (superglue) มีโครงสร้างดงัน้ี

CO2CH3

CN

CH2

n

	 ขอ้ใดผดิ

	 1.	 เป็นฮอมอพอลิเมอร์แบบเสน้			   2. จดัอยูใ่นกลุ่มพอลิเอสเทอร์

	 3.	 เตรียมไดจ้ากปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม	 4. สูตรของมอนอเมอร์ 
CO2CH3

CN
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6. 	  (สามญั) การจบัคู่ระหวา่งพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ตั้งตน้ต่อไปน้ี ขอ้ใดผดิ

พอลเิมอร์ มอนอเมอร์

1.
Cl Cl Cl Cl Cl Cl

Cl

2.

3.

O O

O

OOOO
O

O

HO
OH

4. F   F F   F F   F F   F F   F F   F

H F

H F

5. O O O O

O

7.	 (PAT2) ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ของ 1,5-ไดเมทิล-1,5-ไซโคลออกตะไดอีน เป็นดงัสมการต่อไปน้ี

catalyst

2n

H2

2n
n

	 ถา้ตอ้งการสงัเคราะห์พอลิเมอร์ใหมี้โครงสร้างเหมือนผลิตภณัฑสุ์ดทา้ยดว้ยปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์

	 แบบเติม จะตอ้งใชม้อนอเมอร์ชนิดใด

	 1.	 เอทิลีน				  

	 2.	 โพรพิลีน

	 3.	 1-บิวทีน				  

	 4.	 เอทิลีนและโพรพิลีน
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ข้อควรรู้ 2 	 ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์แบบควบแน่น 

+ +

  ปฏิกิริยาของเคมีอินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่นท่ีส�ำคญั มีดงัน้ี

R C OH  	 +  	 HO R'

R C Cl  	 +  	 HO R' 

R C OH	 +  	 H2N R'

	

R C Cl 	 +  	 H2N R'

O

O

O

O

R C O R'
O

R C NH R'
O

-H2O

-H2O

-HCl

-HCl

แนวข้อสอบ

8.	 (สามญั) ขอ้ความเก่ียวขอ้งกบัพอลิเมอร์ต่อไปน้ี ขอ้ใดผดิ

	 1.	 มอนอเมอร์ตอ้งมีหมู่ฟังกช์นัมากกวา่หน่ึงหมู่จึงจะเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่นได้

	 2.	 มอนอเมอร์ท่ีมีพนัธะคู่ระหวา่งอะตอมคาร์บอนจะเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม

	 3.	 โคพอลิเมอร์อาจเกิดจากมอนอเมอร์ชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิดกนักไ็ดม้าเช่ือมต่อกนั

	 4.	 เทอร์มอพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบเสน้หรือแบบก่ิง ส่วนพลาสติกเทอร์มอเซต	

		  มีโครงสร้างแบบร่างแห

	 5.	 ยางพารามีโครงสร้างเป็นซิส-พอลิไอโซพรีน ส่วนยางกตัตาเป็นทรานส์-พอลิไอโซพรีน
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9.	 (Ent) ก�ำหนดใหพ้อลิเมอร์มีสูตรดงัน้ี

	 ก.	 ( CO(CH2)6NH )n 	 ข.	 ( CH CH2 )n 	                                                     

	 ค.	 ( CH2    CH  CH  CH2 )n 	 ง.	 ( C  NH  CH2  CH2  NH  C  OCH2  CH2  O )n

OO

	

	 ขอ้ใดถูกต้อง

พอลเิมอร์ ชนิด ปฏิกริิยาการเกดิ

1. ก. ฮอมอพอลิเมอร์ การควบแน่น

2. ข. ฮอมอพอลิเมอร์ การควบแน่น

3. ค. โคพอลิเมอร์ การเติม

4. ง. โคพอลิเมอร์ การควบแน่น

10.	 (Ent)

			 

n

A 		

n

B

O

O

O
O

			     

n

C 		                 

n

D
Cl

	 ขอ้ใดถูกต้อง

พอลเิมอร์ ชนิด ปฏิกริิยาการเกดิ

 1.

 2.

 3.

 4.

A

B

C

D

ฮอมอพอลิเมอร์

โคพอลิเมอร์

โคพอลิเมอร์

ฮอมอพอลิเมอร์

การควบแน่น

การเติม

การเติม

การควบแน่น
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11.	 (PAT2) สารใดไม่เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนักบั H

O

H C

	 1. 

OH

						     2. 
NH2

O

H2N

	 3. N N

NH2

N NH2H2N

				    4. 
Cl

Cl

12.	 (Ent) มอนอเมอร์ในขอ้ใดจะเกิดพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น

	 ก.	 NH2   C     NH2   +    H    C    H

OO

	 ข.	 NH2      CH2    COOH

	

	 ค.	

	 ง.	 HO      CH2   CH    CH2OH   

OH   

	 ขอ้ใดถูกต้อง

	 1.	 ก. เท่านั้น		  2.	 ก. และ ข.

	 3.	 ค. เท่านั้น		  4.	 ก., ข. และ ง.	
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13.	 (Ent) สารในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่สามารถใชเ้ป็นมอนอเมอร์ในการเกิดพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ย

	 มอนอเมอร์เพียงชนิดเดียว

	 1.	 HOOC    (CH2)5       OH 		

	 2.  	CH2    CH      COOCH3

	 3.	 HOCH2   CH      CH2OH

OH		

	 4.  	HOOC    (CH2)5     NH2

14.	 (สามัญ) สารคู่ใดไม่สามารถนำ�มาใช้เป็นมอนอเมอร์ในการผลิตพอลิเมอร์ได้

สาร 1 สาร 2

1.
O

OH
OH

2. COOH
COOH

3.
HO NH2

O

HO
OH

O

4.
OH

HO HOOC
COOH

5.
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ข้อควรรู้ 3 	 โครงสร้างของพอลิเมอร์ 

               พอลิเมอร์แบบเสน้                           พอลิเมอร์แบบก่ิง                        พอลิเมอร์แบบร่างแห

แนวข้อสอบ

15.	 (PAT2) โครงสร้างของเมลามีนและฟอร์มาลดีไฮด ์เป็นดงัน้ี 

N N

NH2

N NH2H2N                           H

O

H

				                        เมลามีน		        ฟอร์มาลดีไฮด์

	 ในอุตสาหกรรมพลาสติกท่ีน�ำเมลามีนมาท�ำปฏิกิริยาควบแน่นกบัฟอร์มาลดีไฮด ์จะไดผ้ลิตภณัฑ์

	 พอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบใด

	 1.	 เสน้ตรง						   

	 2.	 ขดเป็นวง

	 3.	 ขดเป็นเกลียว					   

	 4.	 ร่างแห
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16.	 (สามญั) ขอ้ใดเป็นพลาสติกท่ีเกิดจากปฏิกิริยาแบบควบแน่น เป็นพลาสติกประเภทเทอร์โมเซตและ

	 มีโครงสร้างแบบร่างแห

	 1.	 พอลิสไตรีน		  2.	 พอลิยรีูเทน

	 3.	 พอลิโพรพิลีน		  4.	 พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต

	 5.	 พอลิฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด์

17.	 (PAT2) บิวทาไดอีน (butadiene) สามารถเกิดปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์แบบเติมเป็น

	 พอลิบิวทาไดอีน (polybutadiene) ได ้2 รูปแบบ คือ

		  แบบท่ี 1	 การเติมแบบ 1,2 ไดพ้อลิเมอร์ A ซ่ึงมีโครงสร้างดงัน้ี

n

o p

mn

		  แบบท่ี 2	 การเติมแบบ 1,4 ไดพ้อลิเมอร์ B ซ่ึงมีโครงสร้างดงัน้ี

n

	 ถา้พอลิเมอร์ทั้งสองชนิดมีมวลโมเลกลุใกลเ้คียงกนั พอลิเมอร์ชนิดใดจะมีความเหนียวมากกวา่กนั 

	 เพราะเหตุใด

	 1.	 พอลิเมอร์ A เพราะมีการเช่ือมขวางมากกวา่พอลิเมอร์ B

	 2. 	 พอลิเมอร์ A เพราะมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุสูงกวา่พอลิเมอร์ B

	 3. 	 พอลิเมอร์ B เพราะสามารถเรียงตวัชิดติดกนัไดม้ากกวา่พอลิเมอร์ A

	 4. 	 พอลิเมอร์ B เพราะมีโครงสร้างแบบก่ิง ส่วนพอลิเมอร์ A มีโครงสร้างแบบเสน้

	 5. 	 พอลิเมอร์ A และ B มีความเหนียวใกลเ้คียงกนั เพราะมีมวลโมเลกลุใกลเ้คียงกนั
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18.	 (สามญั) พอลิเมอร์ X มีสูตรโครงสร้างดงัแสดง

C C O CH2 CH2O
n

O O

	 พิจารณาสมบติัของพอลิเมอร์ต่อไปน้ี

	 ก.	 เป็นพอลิเมอร์เอกพนัธ์ุ				    ข. เป็นพอลิเมอร์แบบควบแน่น

	 ค.	 มีสมบติัแขง็และเปราะ				    ง. มีโครงสร้างเป็นร่างแห

	 ขอ้ใดเป็นสมบติัของพอลิเมอร์ X

	 1.	 ก. เท่านั้น					     2. ข. เท่านั้น

	 3.	 ข. และ ง. เท่านั้น					    4. ค. และ ง. เท่านั้น

	 5.	 ก., ค. และ ง.

19.	 (สามญั) พิจารณาโครงสร้างพอลิไวนิลแอลกอฮอล์

OH

n

	 ขอ้ใดเป็นสารเคมีท่ีเหมาะสมต่อการน�ำมาพฒันาสมบติัของพอลิไวนิลแอลกอฮอล ์โดยใชป้ฏิกิริยา

	 ควบแน่น

	 1.	 2-methylpentane

	 2.	 3-methylpent-1-yne

	 3.	 1,2-dimethylbenzene

	 4.	 1-methylcyclohexene

	 5.	 2-methylpropanoic acid
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20.	 (PAT2) ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัของเอสเทอร์เป็นปฏิกิริยาท่ีเปล่ียนเอสเทอร์เป็นแอลกอฮอล ์เช่น 

	 เปล่ียนเมทิลเบนโซเอตเป็นเบนซิลแอลกอฮอล ์ปฏิกิริยาน้ีเกิดข้ึนไดใ้นสภาวะท่ีมีตวัเร่งปฏิกิริยา (catalyst) 

	 เบส (base) ตวัท�ำละลาย (solvent) และอดัแก๊สไฮโดรเจนท่ีความดนัสูง

	

O

O

OHH2

Catalyst
Base

Solvent

	 ถา้น�ำขวดน�้ำด่ืมท่ีขายในร้านสะดวกซ้ือมาท�ำปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัของเอสเทอร์ ขอ้ใดเป็นผลิตภณัฑ์

	 จากปฏิกิริยาดงักล่าว

	 1.	
OH

	 2.	 OH

HO

	 3.	

HO

OH

	 4.	

OH

	 5.	

HO OH


